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А.Н. Лукьянов
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Организация обеспечения безопасности движения   и автоматические тормоза» заключается в освоении обучающимися   тормозного оборудования подвижного состава и систем автоматического управления движением поездов, от уровня развития и состояния которых непосредственно зависит безопасность движения поездов и маневровой работы.

Задачи дисциплины:

- изучение устройства, действия, эксплуатации и ремонта тормозных систем подвижного состава тормозных приборов и приборов безопасности;

- приобретения навыков проектирования тормозных систем и оценки их эффективности;

-изучение возможных неисправностей тормозных систем и приборов в процессе эксплуатации и методов их устранения.

2. Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО

Учебная дисциплина «Организация обеспечения безопасности движения и автоматические тормоза» относится к циклу С.3 – базовые дисциплины специальности.
Она базируется на дисциплинах базовой части цикла С.2 «Математика», «Физика», «Теоретическая механика», «Электротехника и электроника» и общепрофессиональных дисциплинах цикла С.3 «Теория механизмов и машин», «Детали машин и основы конструирования», «теория систем автоматического управления».

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

Математика :
	Знания
	Основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, диф​ференциального и интегрального исчисления; основы теории вероятностей, ма​тематической статистики, дискретной математики и теории надежности; основы математического моделирования. 

	Умения
	Применять методы математического анализа и моделирования.

	Навыки
	Владеть методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы технических устройств.


Физика

	Знания
	Физические основы механики, электричества и магнетизма, электродинамики, статистической физики и термодинамики.

	Умения
	Применять физические законы для решения практических задач.

	Навыки
	Владеть основными методами физического анализа.


Теоретическая механика

	Знания
	Основные понятия и аксиомы статики; способы задания движения точки и твердого тела; законы динамики точки и твердого тела.

	Умения
	Использовать основные законы механики в профессиональной деятельности.

	Навыки
	Владеть основными законами и методами механики.


Электротехника и электроника

	Знания
	Основные законы и методы расчета электрических цепей постоянного и переменного тока; основные законы и понятия электромагнетизма; электрические машины. Основы электроники, измерительной техники, воспринимающих и управляющих элементов.

	Умения
	Определять параметры электрических цепей постоянного и переменного тока; различать и выбирать электрические аппараты для типовых электрических цепей; читать электрические схемы систем управления исполнительными машинами.

	Навыки
	Владеть методами выбора электрических аппаратов для типовых электрических схем систем управления; методами чтения электрических схем систем управления исполнительными машинами.



Теория механизмов и машин

	Знания
	Основные виды механизмов, их кинематические схемы; типы приводов машин и методы расчета их параметров. 

	Умения
	Разрабатывать кинематические схемы механизмов машин и определять пара​метры их приводов. 

	Навыки
	Владеть навыками разработки кинематических схем машин и механизмов и применения методов расчета их приводов.


Детали машин и основы конструирования

	Знания
	Основные элементы и детали машин: соединения деталей машин; передачи; методы расчета передач, подшипников, муфт, пружин, болтов, винтов, сварных соединений и резьбовых соединений; основы конструирования машин.

	Умения
	Применять типовые методы расчета передач, подшипников, муфт, пружин, болтов, винтов, сварных и резьбовых соединений для расчета деталей подвижного состава; подбирать типовые передаточные механизмы к конкретным машинам, определять параметры передаточных механизмов. 

	Навыки
	Владеть способами подбора типовых передаточных механизмов к конкретным машинам; технологиями разработки конструкторской документации и нормативно-технических документов с использованием компьютерных технологий. 


Теория систем автоматического управления

	Знания
	Системы автоматического управления (СА У) подвижным составом и машинами, технологии математического описания САУ, методы линеаризации, передаточные функции и структурные схемы САУ; методы оценки устойчивости и качества САУ. 

	Умения
	Строить структурные схемы линейных СА У подвижным составом и машинами, получать их характеристические уравнения и оценивать устойчивость и качество процессов регулирования.

	Навыки
	Владеть методами анализа систем автоматического управления подвижным составом и машинами.


3. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины / Ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

В результате освоения дисциплины студент должен:

	№п/п
	Код и название
 комптенции
	Ожидаемые результаты

	1
	ПК-l  Профессиональная компетенция
	Владеет навыками применения методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	2
	ПК-l1  Профессиональная компетенция
	Способен применять полученные знания для разработки и внедрения тормозных средств и разного типа тормозных приборов 

	3
	ПК-l5  Профессиональная компетенция
	Владеет методами расчета тормозных систем различного типа вагонов, их технических характеристик, надежности и эффективности

	4
	ПК-32 Профессиональная компетенция
	Умеет разрабатывать кинематические схемы машин и механизмов, определять параметры силовых приводов тормозов, подбирать электрические машины для  компрессорных установок, обосновывать выбор типовых передаточных механизмов к конкретным типам вагонов; владеет технологиями разработки конструкторской документации, нормативных документов с использованием компьютерных технологий

	5
	ПК-2.1  Профессионально- специализированная компетенция
	Способен проектировать тормозные системы и тормозное оборудование для различного типа вагонов, оценивать показатели их качества, надежности и технического уровня с использованием современных информационных технологий

	6
	ПК-2.5  Профессионально - специализированная компетенция
	Знает проблемы и средства автоматизации производства и ремонта тормозного оборудования вагонов, методы оценки его технического уровня; владеет методами оценки уровня автоматизации и технического уровня тормозных средств, методами  исследования технических  и динамических характеристик тормозных систем вагонов  с использованием информационных технологий

	7
	Интегрированные компетенции по дисциплине


	Знать проблемы, объекты и средства испытаний и ремонта тормозного оборудования вагонов; принципы и методы проекти​рования тормозных систем; методы получения требуемых технических характеристик тормозного оборудования вагонов, непосредственно влияющих на безопасность движения поездов; методы оценки технического уровня тормозов вагонов; способы автоматического управления тормозными процессами

Уметь применять методы оценки технического уров​ня тормозов вагонов   для экспертизы конкретных тормозных приборов и тормозных процессов, непосредственно влияющих на эффективность тормозов и безопасность движения; определять оптимальные значения технических параметров тормозных систем вагонов с использовани​ем компьютерных технологий 

Владеть методами и критериями оценки технического уровня тормозных систем вагонов и их технических характеристик, непосредственно влияющих на безопасность движения поездов и производства маневров  




4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет:

4 зачетные единицы, 144 часа. 

4.2.Объем учебной дисциплины

Примерное распределение объема дисциплины  и видов учебной работы 

применительно к учебному плану МГУПС (МИИИТ)

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего 

по учебному плану 
	Семестры

	
	
	№ 5
	№ 6
	№ 7
	№ 8
	№ 9

	Аудиторные занятия (всего-А)
	74
	
	
	
	74
	

	В том числе
	
	
	
	
	
	

	ИФО (всего)
	24
	
	
	
	24
	

	Лекции (Л)
	36
	
	
	
	36
	

	ИФО на  лекциях (А/10 ч.)
	8
	
	
	
	8
	

	Практические (ПЗ) или семинарские (С) занятия
	-
	
	
	
	-
	

	ИФО на  практических занятиях (А/5 ч.)
	-
	
	
	
	-
	

	Лабораторные работы (ЛР)  или лабораторный практикум (ЛП)
	36
	
	
	
	36
	

	ИФО на  лабораторных работах (А/5 ч.)
	16
	
	
	
	16
	

	Контроль самостоятельной работы (КРС)
	2
	
	
	
	2
	

	Самостоятельная работа (всего)
	25
	
	
	
	25
	

	Экзамен
	45
	
	
	
	45
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	Часы
	144
	
	
	
	144
	

	
	Зач. ед.
	4
	
	
	
	4
	

	Текущий контроль (кол. промежуточных аттестаций в семестре)
	2
	

	Виды промежуточного контроля (экзамен, зачет)
	Экзамен (Э)
	
	
	
	Э
	


Интерактивные формы обучения (ИФО) должны составлять по требованию ФГОС ВПО не менее 30% от аудиторной нагрузки

Интерактивные методы обучения – активные методы, основанные на принципах взаимодействия, активности обучаемых, опоре на групповой опыт, обязательной обратной связи, возможности взаимной оценки и контроля, использования документов и других источников информации.

Интерактивный имитационный метод обучения – активный метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой и основанный на технических средствах обучения и компьютерных имитациях (симуляциях), воспроизводящих в условиях обучения реальные процессы путем их моделирования [виртуальная железная дорога; виртуальные рабочие места; интерактивная доска; электронный учебник; электронный справочник; тренажерный компьютерный комплекс (компьютерные модели, компьютерные конструкторы, компьютерные тренажеры); электронный лабораторный практикум; компьютерная тестирующая система (тестирующая интерактивная программа, база знаний, база данных)].

Интерактивный неимитационный метод обучения – активный  метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой,  не предусматривающий построение моделей исследуемых процессов (проблемная лекция, видеолекция, мультимедиа лекция, учебная дискуссия, разбор и анализ ситуации, мозговой штурм, метод круглого стола, работа в малых группах и др.).

4.3. Разделы учебной дисциплины

	№ п/п
	Семестр
	Наимено-

вание раздела
	Краткое  содержание раздела
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов  трудоемкость             (в часах)
	Теку- щий конт- роль

Форма проме- жуточ- ной аттеста- ции

	
	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	КРС
	СР
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1


	8
	Концепции безопасности движения
	 Классификация нарушений безопасности движения в поездной и маневровой работе. Анализ состояния безопасности движения на железных дорогах России. Основные направления по обеспечению безопасности движения. Случаи нарушения безопасности движения из-за неправильной эксплуатации и отказа тормозов


	6
	
	
	
	
	
	Тесты

	2
	8
	Принцип действия и конструкции систем регулирования скорости подвижного состава
	Классификация тормозов подвижного состава  по способам создания тормозной силы и свойствам управляющей части. Основные характеристики тормозных систем. Принципиальные схемы тормозных систем подвижного состава.  Автоматичность тормозов и её роль в обеспечении безопасности движения. Приборы управления автоматическими тормозами (краны машиниста) и приборы безопасности (автостопы). Автоматический непрямодействующий тормоз пассажирского подвижного состава. Особенности конструкции,  основные свойства, технические характеристики, достоинства и недостатки. Действия воздухораспределителя  при различных режимах работы. . Автоматический прямодействующий тормоз грузового подвижного состава. Особенности конструкции, основные свойства и технические характеристики, достоинства и недостатки Действия воздухораспределителя  при различных режимах работы.  Электропневматические тормоза подвижного состава. Особенности конструкции, основные свойства и технические характеристики, достоинства и недостатки. Действия воздухораспределителя  при различных режимах работы.  Тормоза  скоростного подвижного состава.    
	6
	
	
	
	
	
	Тесты

	3
	8
	Тормозная сила железнодорожного подвижного состава и условия ее реализации
	 Расчет тормозной силы колодочного (дискового) тормоза с учетом факторов, ограничивающих ее величину. Расчет продольных сил в поезде при торможении.


	6
	
	
	
	
	
	Тесты

	4
	8
	  Расчет и проектирование пневматической части тормозных систем подвижного состава
	 Схемы    пневматической части тормоза. Выбор типа тормозной магистрали,  воздухораспределителя, тормозного цилиндра и  запасного резервуара
	6
	
	
	
	
	
	Тесты

	5
	8
	Расчет и проектирование механической части тормозных систем подвижного состава
	Схемы механической части тормоза, передаточное число тормозной рычажной передачи по действительному нажатию  колодки на колесо (накладки на диск) и геометрическое передаточное число. Авторегуляторы тормозной рычажной передачи. Определение длин тяг и  плеч рычагов ТРП и расчет их на прочность
	6
	
	
	
	
	
	Тесты

	6
	8
	Безопасность движения поездов
	 Регулирование тормозной силы в процессе эксплуатации (авторежимы, скоростные регуляторы, протвоюзные устроства).

Автоматическая локомотивная сигнализация и приборы безопасности (автостопы)
	6
	
	
	
	
	
	Тесты

	7
	8
	  Курсовой проект
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	8
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен

	9
	
	
	Итого:
	36
	36
	
	
	25
	144
	


4.4. Примерный перечень тем лабораторных работ

	№ п/п
	№ семестра
	Раздел учебной дисциплины
	Наименование лабораторных работ (практикумов)
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	8
	Раздел 2,4
	Тема №1 Изучение устройства, принципа действия и испытание на стенде крана машиниста 394 и 395
	6

	2
	8
	Разделы 2,4,6 
	Тема №2 Изучение устройства, принципа действия и испытание воздухораспределителя

Пассажирского типа № 292 на стенде
	6

	3
	8
	Разделы 2,3,4,6
	Тема №3 Изучение устройства, принципа действия  и испытание на стенде электровоздухораспределитля ЭВР 305-000 
	6

	4
	8
	Разделы 2,3,4,6
	Тема №4 Изучение устройства, принципа действия и испытание на стенде воздухораспределителя  грузового типа        № 483
	6

	5
	8
	Разделы 2,5,6
	Тема №5 Изучение устройства, принципа действия  и испытание на стенде

авторегулятора тормозной рычажной передачи №574Б
	6

	6
	8
	Разделы 2,3,6
	Тема №6 Изучение устройства, принципа действия  и испытание на стенде

авторежима грузовых вагонов №265-000
	6


4.5. Примерная тематика курсовых проектов

Курсовые проекты и работы не предусмотрены

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Виды образовательных технологий:


Виды образовательных технологий: 

Традиционные технологии (объяснительно-иллюстративные) – (ТТ).

Интерактивные технологии (диалоговые) – (ДТ).

Интерактивные формы обучения – лекционные занятия (проблемная лекция; видеолекция; мультимедиа лекция; разбор и анализ конкретной ситуации; компьютерная симуляция; мозговой штурм;  презентация и др.);

Интерактивные формы обучения – практические занятия (ролевая игра; компьютерные симуляции; деловая игра; метод проектов; разбор и анализ конкретной ситуации; тренинг; компьютерный конструктор; компьютерная тестирующая система; электронный лабораторный практикум и др.).


При реализации программы дисциплины «Организация производства» используются различные образовательные технологии. Лекции проводятся с использованием традиционных (28 ч.) и интерактивных неимитационных технологий (6 ч.) – проблемная лекция, разбор и анализ конкретных ситуаций, презентации (для специальных групп обучающихся). Практические  работы проводятся в традиционных технологиях (30 ч.) и интерактивных формах общения (22 ч.) – метод проектов, разбор и анализ конкретной ситуации, диалог


Самостоятельная работа студентов (89 час.) подразумевает выполнение курсовой работы под руководством преподавателя (диалоговые технологии, компьютерные технологии, проектные технологии),  работу  под руководством преподавателя (консультации, экзамен), помощь в изучении специальных разделов дисциплины.

6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

	№ п/п
	№ семестра
	Раздел учебной дисциплины
	Виды самостоятельной работы студентов
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	8
	Раздел 2,4
	Кран машиниста № 394. Особенности конструкции, возможные отказы в работе и выявление неисправностей. 27 заданий.
	4

	2
	8
	Разделы 2,4,6 
	Воздухораспределитель № 292. Особенности конструкции, возможные отказы в работе и выявление неисправностей. 28 заданий.
	4

	3
	8
	Разделы 2,3,4,6
	Электропневматический тормоз и электровоздухораспределитель №305. Особенности конструкции, возможные отказы в работе и выявление неисправностей. 28 заданий.
	4

	4
	8
	Разделы 2,3,4,6
	Воздухораспределитель № 483М. Особенность конструкции, возможные отказы в работе и выявление неисправностей,              28 заданий.
	5

	5
	8
	Разделы 2,5,6
	Авторегулятор тормозной рычажной передачи №574Б. Особенность конструкции, возможные отказы в работе и выявление неисправностей.      28 заданий
	4

	6
	8
	Разделы 2,3,6
	Авторежим грузовых вагонов №265-000. Особенность конструкции, возможные отказы в работе и выявление неисправностей.       28 заданий.
	4


Полные наборы вопросов для  самостоятельной работы студентов (составления письменных ответов) приведены в пособиях по каждой теме. Анисимов П.С., Юдин В.А., Шамаков А.Н. -М.: МИИТ, 2012.

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	№ семестра
	Раздел учебной дисциплины
	Виды  Контроля (текущий контроль, промежуточная аттестация, итоговая аттестация
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	8
	Разделы 1,2,3
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания (паспорт компенсаций)

	2
	8
	Разделы 4,5,6
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания (паспорт компенсаций)

	3
	8
	Все разделы 
	Итоговая аттестация
	Диалог вопросы -ответы


Примерная тематика контрольных вопросов для оценки компетенций студента по предмету.

Для контрольного тестирования студентов на этапе промежуточной аттеста​ции можно использовать специальные тестовые задания или приведенные ниже «Паспорт компетенций и матрицу рейтингов компетенций студента по дисциплине». Рекомендуется применять наборы из 10 любых тестовых заданий.

Паспорт компетенций студента по предмету (компетентностные тесты)

	№ п/п
	Наименование тестового задания
	Уровни оценки компенсаций

	
	
	0
	0,5
	1

	1
	Каковы основные направления (концепции) по обеспечению безопасности движения?
	
	
	

	2
	Каков порядок расчета компрессорной установки локомотива?
	
	
	

	3
	Каковы критерии ограничения действительного тормозного нажатия Кд колодки на колесо и как завышение или занижение Кд влияет на безопасность движения?
	
	
	

	4
	В чем состоит преимущество расчетных значений  Кр и кр перед действительными при практических расчетах?
	
	
	

	5
	От каких параметров зависит коэффициент сцепления колес с рельсами и как его величина влияет на безопасность движения?
	
	
	

	6
	Каков физический смысл передаточного числа рычажной передачи из условия длительного торможения на затяжных спусках и как его величина влияет на безопасность движения?
	
	
	

	7
	Какие основные требования, предъявляют к тормозам пассажирского типа и как они реализованы в конкретных приборах и устройствах тормозов?
	
	
	

	8
	Какие основные требования, предъявляют к тормозам грузового типа и как они реализованы в конкретных приборах и устройствах тормозов?
	
	
	

	9
	Каково влияние на безопасность движения возможных ошибок при расчете длин  плеч рычагов ТРП?
	
	
	

	10
	Какие факторы ограничивают величину передаточного числа ТРП,  и каково влияние ошибок при определении передаточного числа ТРП на безопасность движения?
	
	
	

	11
	От чего зависит величина продольных сил, возникающих в поезде при торможении и каковы возможные конструктивные средства для их уменьшения?
	
	
	

	12
	Какие факторы влияют на эффективность тормозов в условиях эксплуатации?
	
	
	

	13
	Каковы возможные причины возникновения  юза, как он влияет  на безопасность движения и какие имеются конструктивные решения по недопущению явления юза в условиях эксплуатации?
	
	
	

	14
	Как оценить тормозную эффективность спроектированного тормоза, и какие факторы ограничивают эффективность тормозов в пассажирском и грузовом движении?
	
	
	

	15
	Почему необходимо регулировать максимальную тормозную силу в условиях эксплуатации в зависимости от скорости движения, и какие технические средства для этого применяются?
	
	
	

	16
	Почему необходимо регулировать максимальную тормозную силу в условиях эксплуатации в зависимости от загрузки вагона и какие технические средства для этого применяются?
	
	
	

	17
	Почему необходимо регулировать максимальную тормозную силу в условиях эксплуатации  в зависимости от величины коэффициента сцепления колеса с рельсом, и какие технические средства для этого применяются?
	
	
	

	18
	Какие требования, предъявляемые к автоматическим тормозам грузовых вагонов, и как они реализованы в конкретных приборах и устройствах тормозов?
	
	
	

	19
	Чем обосновано одностороннее и двухстороннее нажатие тормозных колодок на колесо, и каковы преимущества и недостатки указанных  видов тормозного нажатия?
	
	
	

	20
	Каков физический смысл величины передаточного числа ТРП, определенного по действительному нажатию тормозных колодок на колеса, и каковы факторы ограничивают его величину?
	
	
	

	21
	От чего зависит величина скорости  тормозной волны в поезде при автоматических тормозах, и как она  влияет на безопасность движения?
	
	
	

	22
	Каковы технические решения по увеличению скорости тормозной волны в пассажирских поездах?
	
	
	

	23
	Каковы технические решения по увеличению скорости тормозной волны в грузовых  поездах?
	
	
	

	24
	От каких параметров зависит величина коэффициент трения тормозных колодок (накладок) и как она влияет на безопасность движения?
	
	
	

	25
	Какими факторами определяется диаметра тормозного цилиндра при проектировании тормозов пассажирских вагонов?ема запасного резервуара. Какими факторами ограничен диаметр ТЦ и объем ЗР?
	
	
	

	26
	Какими факторами определяется объем запасного резервуара при проектировании тормозов пассажирских вагонов?
	
	
	

	27
	Как изменится работа КМ № 394 при нарушении плотности обратного клапана?
	
	
	

	28
	Как изменится работа КМ № 394 при изменении диаметра калибровочного отверстия для наполнения УР?
	
	
	

	29
	Как изменится работа КМ № 394 при изменении диаметра калибровочного отверстия для выпуска воздуха из УР при V положении ручки КМ?
	
	
	

	30
	Как изменится работа КМ 394 при различных по темпу утечках сжатого воздуха из УР?
	
	
	

	31
	Как изменится работа КМ № 394 при увеличении или уменьшении объема УР?
	
	
	

	32
	Как изменится работа КМ № 394 при II положении ручки в случае обрыва трубки, идущей к УР?.
	
	
	

	33
	Каковы возможные причины перезарядки тормозной магистрали при II положении ручки КМ № 394?.
	
	
	

	34
	Как изменится работа КМ №394 при поломке пружины редуктора? 
	
	
	

	35
	Какова неисправность  КМ № 394, если при постановке его ручки из I во II положение происходит срабатывание тормоза?
	
	
	

	36
	Как изменится работа КМ № 394 при изменении жесткости пружины впускного клапана уравнительной части?
	
	
	

	37
	Как изменится работа КМ № 394 при повышенных силах трения уравнительного поршня?
	
	
	

	38
	Как изменится работа КМ № 394 при изменении  веса уравнительного поршня?
	
	
	

	39
	Как изменится работа КМ № 394 при неплотном клапане редуктора?
	
	
	

	40
	Как изменится работа КМ № 394 при неплотном клапане стабилизатора?
	
	
	

	41
	Как изменится работа КМ № 394 при неплотном выпускном клапане уравнительной части?
	
	
	

	42
	Как изменится работа КМ № 394 при неплотном впускном клапане уравнительной части?
	
	
	

	43
	Как и для чего производится дополнительная разрядка тормозной магистрали в пассажирских поездах с ВР № 292?
	
	
	

	44
	Как изменится работа ВР 292 при изменении диаметра отверстий во втулке магистрального поршня?
	
	
	

	45
	Как изменится работа ВР 292 при изменении диаметра отверстия в притирочном пояске магистрального поршня?
	
	
	

	46
	Как изменится работа ВР № 292 при различной  степени затяжки пружины левого буферного устройства?
	
	
	

	47
	Как изменится работа ВР № 292 при недостаточной плотности металлического кольца магистрального поршня?
	
	
	

	48
	Из каких предпосылок выбирается объем КДР в ВР № 292? 
	
	
	

	49
	Как  объем КДР влияет на безопасность движения?
	
	
	

	50
	Какие технические решения обеспечивают плавность торможения в пассажирском поезде с ВР № 292?
	
	
	

	51
	Как изменится работа ВР № 292 при  засорении пылеулавливающей сетки перед ВР?
	
	
	

	52
	 Из каких предпосылок выбирается объем ЗР в ВР № 292 , и как его величина влияет на безопасность движения?
	
	
	

	53
	Как изменится работа ВР № 292 при изменении диаметра отверстий в переключательной пробке?
	
	
	

	54
	Как изменится работа ВР № 292 при изменении диаметра отверстия в главном золотнике для наполнения ТЦ при служебном торможении?
	
	
	

	55
	Как изменится работа ВР № 292 при изменении диаметра отверстия в главном золотнике для наполнения ТЦ при экстренном торможении?
	
	
	

	56
	Как изменится работа ВР № 292 при повышенных силах трения между магистральным поршнем и его втулкой?
	
	
	

	57
	Как изменится работа ВР № 292 при изменении диаметра отверстия для заполнения камеры над поршнем УЭТ?
	
	
	

	58
	Как изменится работа ВР № 292 при уменьшении свободного хода между поршнем УЭТ и его срывным  клапаном?
	
	
	

	59
	Как изменится работа ВР № 292 при изменении жесткости пружины, действующей на поршень УЭТ?
	
	
	

	60
	Как изменится работа тормоза в вагоне пассажирского поезда при обрыве катушек ТВ и ОВ в ЭВР № 305 в положение ручки КМ № 395  Vэ?
	
	
	

	61
	Как изменится работа ЭВР № 305 при нарушении плотности переключательного поршня и влияние такой неисправности на безопасность движения?
	
	
	

	62
	Как изменится работа ЭВР 305 при пробое диода в цепи катушки отпускного вентиля?
	
	
	

	63
	Как изменится работа ЭВР № 305 при сквозной трещине в диафрагме пневматического реле?
	
	
	

	64
	Как изменится работа ЭВР № 305 при изменения объема РК?
	
	
	

	65
	Как изменится работа ЭВР № 305 при постановке в катушку ТВ диода противоположной полярности?
	
	
	

	66
	Как изменится работа ЭПТ при нарушении электрического контакта в рабочем проводе в различных частях поезда?
	
	
	

	67
	Как изменится работа ЭПТ при нарушении электрического контакта в контрольном проводе в различных частях поезда?
	
	
	

	68
	Как изменится работа ЭВР при нарушении  плотности клапана ОВ. Работа ЭВР при нарушении  плотности клапана ТВ?
	
	
	

	69
	Причины несрабатывания ЭВР №305 при горящих лампах «О» и «Т»?
	
	
	

	70
	Как изменится работа ЭВР № 305 при неплотном впускном клапане пневматического реле?
	
	
	

	71
	Как изменится работа ЭВР № 305 при неплотном выпускном клапане пневматического реле. Работа ЭВР № 305 при неплотном  клапане катушки «ОВ»?
	
	
	

	72
	Как изменится работа ЭВР № 305 при неплотном клапане катушки «ТВ»?
	
	
	

	73
	Как изменится работа ЭВР № 305 при изменении усилия пружины впускного клапана пневматического реле?
	
	
	

	74
	Как изменится работа ЭВР № 305 при изменении веса диафрагмы  пневматического реле?
	
	
	

	75
	Как изменится работа ВР № 483 при ступени отпуска после ПСТ на горном и равнинном режимах?
	
	
	

	76
	Для чего делается дополнительная разрядка тормозной магистрали в ВР № 483 и  влияние на безопасность движения количества выпускаемого в АТ воздуха при такой разрядке?
	
	
	

	77
	Как изменится работа ВР № 483 при различной жесткости пружины, действующей на главный поршень?
	
	
	

	78
	Как изменится работа ВР № 483 при различной жесткости пружин, действующих на малую диафрагму магистральной части?
	
	
	

	79
	Как изменится работа ВР № 483 при различной жесткости пружины, действующей на большую диафрагму магистральной части?
	
	
	

	80
	Каково различие отпуска тормозов ВР № 483 на равнинном режиме головных вагонов поезда по сравнению с хвостовыми?
	
	
	

	81
	Как изменится работа ВР № 483 при изменении объема рабочей камеры?
	
	
	

	82
	Как изменится работа ВР № 483 при изменении объема золотниковой камеры?
	
	
	

	83
	Какова причина самопроизвольного срабатывания ВР № 483 в одном из вагонов  грузового поезда на стоянке?
	
	
	

	84
	Какова неисправность  ВР № 483, при которой самопроизвольно срабатывают тормоза во всем поезде на стоянке?
	
	
	

	85
	Какова причина самопроизвольного срабатывания ВР № 483 всех вагонов грузового поезда при резком трогании состава или при движении  по переломному профилю пути?
	
	
	

	86
	Как изменится работа ВР № 483 при ступенчатом торможении и ступенчатом отпуске?
	
	
	

	87
	Как изменится работа ВР № 483 при ступенчатом торможении и ступенчатом отпуске. Работа ВР № 483 при неплотном выпускном клапане в штоке уравнительного поршня?
	
	
	

	88
	Как изменится работа ВР № 483 при изменении диаметра калибровочного отверстия во втулке главного поршня?
	
	
	

	89
	Как изменится работа ВР № 483 при изменении диаметра калибровочных отверстий в хвостовике главного поршня?
	
	
	

	90
	Как изменится работа ВР № 483 при изменении диаметра калибровочных отверстий в плунжере?
	
	
	

	91
	Как изменится работа ВР № 483 при изменении диаметра калибровочных отверстий в хвостовике главного поршня?
	
	
	

	92
	Как изменится работа ВР № 483 при изменении жесткости пружины, действующей на плунжер? 
	
	
	

	93
	Как изменится работа ВР № 483 при изменении диаметра калибровочного отверстия в диске большой диафрагмы со стороны плунжера?
	
	
	

	94
	Как изменится работа ЭПК-150Е-150Е при частичном засорении калибровочного отверстия для прохода воздуха их КВВ в свисток?
	
	
	

	95
	Как изменится работа ЭПК-150Е при изменении жесткости пружины, действующей на диафрагму КВВ?
	
	
	

	96
	Как изменится работа ЭПК-150Е -150Е в случае превышения скорости движения поезда на «Ж» и «КЖ» огни локомотивного светофора?
	
	
	

	97
	Как изменится работа ЭПК-150Е при оставлении ключа в замке, повернутого на 900 по часовой стрелке?
	
	
	

	98
	Какова возможная неисправность ЭПК-150Е-150Е если происходит его срабатывание на ЭТ при отсутствии звукового сигнала оповещения?
	
	
	

	99
	Какова периодичность проверки бдительности машиниста при следовании на «КЖ», «Ж», «Б» и «З» огни локомотивного светофора?
	
	
	

	100
	Как изменится работа ЭПК-150Е при изменении  калибровочного отверстия для выпуска воздуха из КВВ?
	
	
	

	101
	Как изменится работа ЭПК-150Е при изменении калибровочного отверстия для впуска воздуха в КВВ из ГР?
	
	
	

	102
	Почему срабатывает ЭПК-150Е на экстренное торможение если после звукового оповещения машинист не нажмет на РБ в течение 7-8 секунд?
	
	
	

	103
	Как изменится работа ЭПК-150Е при изменении жесткости пружины, действующей через коромысло на диафрагму?
	
	
	

	104
	Работа ЭПК-150Е при неплотном клапане электромагнита?
	
	
	

	105
	С какой целью проверяется бдительность машиниста при следовании на «З» огонь локомотивного светофора?
	
	
	

	106
	Какова причина срабатывания ЭПК-150Е при  исправной электрической цепи катушки электромагнита?
	
	
	

	107
	Как изменится работа ЭПК-150Е при изменении жесткости пружины, действующей на якорь электромагнита?
	
	
	

	108
	Каков принцип работы срывного клапана автостопа?
	
	
	

	109
	Как изменится работа ЭПК при неплотном срывном клапане?
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Суммарный рейтинг студента РС=0,5*n2+n3
	
	
	

	0 – студент не владеет данной компенсацией; 0,5 - студент владеет 50% данной компенсации; 1- студент полностью владеет данной компенсацией 


Примерная матрица рейтингов компетенций студента по предмету – уровневая компетентностная шкала 

(квалификационная оценка 
[image: image2.wmf]и

О

 на экзамене  по системе РИТМ-МИИТ)

	Уровни квалификационной оценки
	Нижний
квалификаци-онный уровень
	Средний квалификаци-онный (пороговый) уровень
	Продвинутый квалификаци-онный уровень 
	Высший квалификаци-онный уровень

	Нормированные значения рейтинга
	2 <=РР  < 4
	4 <= РР < 6
	6 <=  РР <8
	8 <= РР <=10

	Соответствующая оценка студента на экзамене  
[image: image3.wmf]и

О


	Неудовлетво-рительно
	Удовлетвори-тельно
	Хорошо
	Отлично


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Основная литература

	№

п/п
	Наименование
	Авторы
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	1
	Учебник для вузов. Автоматические тормоза   
	Иноземцев В.Г. и др. 


	1981. М.: Транспорт. -464с.
	Всех разделов
	8

	2
	Учебное пособие для вузов. Расчет и проектирование пневматической и механической частей тормозов вагонов
	Анисимов П.С., Юдин В.А., Шамаков А.Н. Коржин С.Н..
	2005. М.: Маршрут. – 245с.
	Всех разделов
	8

	3
	Учебное пособие для вузов. Автоматические тормозы подвижного состава
	Асадченко В.Р.
	2006. М.: Маршрут. – 392с.
	Всех разделов
	8


8.2. Дополнительная литература

	№

п/п
	Наименование
	Авторы
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	1
	Методические указания к выполнению лабораторных работ.
	Юдин В.А.
	2007.       М.:

МИИТ.  - 131с.


	Раздела 2. Принцип действия и конструкции систем регулирования скорости подвижного состава
	8

	2
	Инструкция по эксплуатации тормозов подвижного состава железных дорого. ЦТ-ЦВ-ЦЛ-ВНИИЖТ/277
	
	2010.   М.: Трансинфо.- 159с 
	Всех разделов
	8

	3
	Справочник. Тормозное оборудование железнодорожного подвижного состава
	В.И. Крылов, В.В. Крылов и др.
	1989. М.:  Транспорт. –

487с.
	Всех разделов
	8


8.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:
1. Поисковые системы: http://www.yandex.ru; http://www.mail.ru.

2. Сайты: 
http://www.miit.ru

ru. Wikipedia.org> wiki/Автоматизация
ru. Wikipedia.org> wiki/Автоматизация производства

ru. Wikipedia.org> wiki/Автоматизированная система управления

ru. Wikipedia.org> wiki/Теория автоматического управления

http://www.hanadeeva.ru/biblioteka/knigi_economika/Cergeev/pocazateli_texyrovnia/.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ

      9.1. Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указаниям соответствующего оснащения:

Для проведения лекций:

аудитория с проекционным оборудованием и интерактивной доской

Для проведения лабораторных занятий:

Специализированная лаборатория «Автоторомза», оснащенная:

стендами для проведения испытаний тормозных приборов: кранов машинистов №394 и №395; воздухораспределителей №292; электровоздухораспределителей №305 воздухораспределителей №483, авторежимов №265А; регуляторов тормозной рычажной передачи № 574Б и 675

Групповой тормозной станцией для испытания тормозов пассажирского (20 вагонов) и грузового (40 вагонов) поезда с длиной тормозной магистрали, соответственно, 600 и 1200 м.

Натурными приборами пневматичекой части тормоза (воздухораспределители (№292, №483, №305, Kes), противоюзные устройства, осевой скоростной датчик, авторежим, компрессор локомотива, кран машиниста, концевой кран тормозные рукава);

Натурными элементами механической части  (регулятор тормозной рычажной передачи, триангель, траверса, башмак, рычаг, распорка вертикальных рычагов);

Плакаты и схемы приборов.

Проекционное оборудование и интерактивная доска

9.2. Требования к программному обеспечению при прохождении учебной 

дисциплины:

Программное обеспечение:

пакет «Microsoft Office» 2010,  пакет «Matchcad», пакет мультимедиаплеера.
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